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W½U????Ýd????)«® W???×?K/?*« W???O?½U???Ýd????)«

W½U?Ýd??)«Ë ¨ Ê“u�« W?H?O?H??)« W¹u?žd�«

d?L?O�u?³�« ÊU?³?C� ‰U?L?F?²?ÝUÐ ©W¹œU?F�«

`OK/?²??: W?O?łU?łe�« ·U?O�_U?Ð W?×K/*«

Æ¡UM¦½ô« qOL% w²DI½ X% w/Oz—

qÐUÐ WF�U?−Ð WÝbMN�« WOK: XA?�U½ UL:

 U?O?KL?Ž rO??O?Ið sŽ d??O?²??/?łU?� W?�U?Ý—

W??�b?I??²*« W?¹ËU?O??L??O?:Ëd??NJ?�« …b?/??:_«

Æ…d??C???;« W??O�u?MO??H�« ÁU???O*« W??'U???F*

U??????NÐ X?�b??????Ið w?²�« W?�U??????Ýd�« X?MO?ÐË

W??O½UJ?�≈ …œu?ł b??L??×??� ¡«d¼“ W??³?�UD�«

W¹œu½ô« …b???/??:_« W??OKL??Ž ‰U???L??F??²??Ý«

‰uMO?H�« W�«“ù …d?ýU³*« d?O?žË …dýU?³*«

qŽU??H?� ‰U?L??F?²?ÝUÐ  U??HK<« ÁU?O??� s�

l� W¹“«u²?� `zUH?? Í– ÍËUOL?O:Ëd?N:

W?�U???????Ýd?�« X?�ËU?MðË Æw?K?š«œ ÊU?¹d???????ł

q�«uŽ dOŁQð X?% ‰uMOH�« W�«“≈ WÝ«—œ

wz«b??²Ðô« e?O??:d?²�« U??NMOÐ s� W??HK²??�?�

—U?O?²�« W?"U?¦?:Ë ,VDI�« …œU?�Ë ,‰uMO?HK�

wzU?Ðd?????NJ?�« qO?K×?????²�« …b?????�Ë ,jK?/*«

XK??uðË  Æ‰u?K;« ÊU?¹d?????ł ‰b????F?????�Ë

…b?????/????:_« W?????OK?L????Ž Ê√  v?�« W�U?????Ýd�«

W�«“≈ …¡U???H??: XD?Ž√ …d??ýU??³?*« W¹œu½ô«

bMŽ •∑Æ∏≥ Ë •¥Æ∑¥ ‰u?MO??HK� W�u??³??I??�

‰bF?� ≤\rÝØdO?³�« wK� ∑∞ —U?Oð W"U?¦:

wz«b?²Ð« eO?:dð Ë W?ŽU?ÝØd²� ±≤ ÊU¹d?ł

‰U????L?????F????²?????ÝUÐ , ppm ±∞∞ ‰uM?O????H?K�

5Š w" ¨œu½« …œUL: PbO2 Ë XO"«dJ�«

XDŽ√ …d?ýU³*« d?O?ž …b/?:_« WOKL?Ž Ê√

W?¾*UÐ ∑Æ∏∏ ‰uMO?HK� qC?"√ W�«“≈ W?³?/½

≤\rÝØd?O?³??�« wK� ∑∞ —U?Oð W?"U??¦?: bMŽ

e??O?:d?ðË W?ŽU??ÝØd??²� ±≤ ÊU¹d??ł ‰b?F??�

‰ULF²ÝUÐ ppm, ±∞∞ ‰uMOHK� wz«b²Ð«

b¹b??(«Ë œuŁU?: …œU??L??: XKO??" ÊuÐ—UJ�«

Æw�«u²�« vKŽ œu½« …œUL:

W??OK: w" d??O??²??/??łU??� W�U??Ý— XA??�U½Ë

¨W¹d???BM?²??/?*« W??F???�U???'UÐ W�b???O???B�«

ÃöŽ w" ‰Ëdð«dOH/¹d�« qLJ�  «dOŁQð

Èb� W?½«b??³�« s?Ž "UM�« vK?J�« ‰ö??²???Ž«

 ÆWML/�« ¡«bÐ  UÐUB‡‡‡‡‡‡‡‡‡*« ¡U/M�«

‰ö²Ž« W'UF�

V�UD�« U?NÐ Âb?Ið w²�« W�U?Ýd�« ·b?NðË

WO?KŽU" rO?OIð v�≈ ¨œu?L×� wK?Ž iO�Ë

w" W¹u??L??H�« ‰Ëdð«d??O?H??/¹d�«  ö??LJ�

WML?/�UÐ j³ðd*« vKJ�« ‰ö?²Ž≈ W?'UF?�

 U????O????�«d?????F�« ¡U????/?M�« s?� WMO?????Ž Èb�

 ÆW½«b³�UÐ  UÐUB*«

‰Ëdð«d???O???H???/¹d?�« Ê√ ¨W�U???Ýd�« XM?OÐË

b?łu¹  ôuMO?H�« œb?F?²� wF?O?³Þ V:d?�

—U?Ł¬ t??� Êu?J??ð Ê√ s?J?1Ë ¨ V??M?F??�« w?"

÷«d�√ q¦?� WHK²�?� ÷«d�√ w" …bO?H�

V?KB?ðË ¨W¹u?????�b?�« W?????O?????ŽË_«Ë VK?I�«

‰ö?????²?????Ž«Ë ¨Íd?J/?�« ¡«œË ¨5¹«d?????A?�«

‰ö???²????Žô« Ê√ ¨W�U???Ýd?�«  b???:√Ë ÆvK?J�«

V?³?????Ý u¼ W?ML??????/�U?Ð j³?ðd*« Íu?KJ?�«

WK?Šd*« w?" ÍuK?J�« q?A?????HK?� b¹«e?????²?????�

WML/�« V³?/ð Ê√ sJ1 YOŠ ¨W?OzUNM�«

 U????O�¬ o?¹dÞ sŽ U????�√ v?KJ�« ‰ö????²????Ž«

b??N?'«Ë »U??N??²�ô« ‰ö??š s� …d??ýU?³??�

…d?ýU?³� d?O?ž  U?O�¬ d?³?Ž Ë√ Íb/?:Q?²�«

ŸU?Hð—≈Ë Âb�« jG?{ ŸU?Hð—« p�– w" U0

 UÐ«dD{ô« s� U¼dOžË Âb�« w" dJ/�«

ÆWOC¹_«

d¼Uþ q{U� bL×� ≠ ¡öÐd"

W?O?MH�«Ë W?O??ÝbMN�«  U?:ö*«  d??ýUÐ

ezU?????:d�« l{u?Ð ¡öÐd?????: WE"U?????×0

b³Ž sÐ ÊuŽ ÂU�ô« b�d* WO²¹dJ½uJ�«

‡� b???�d*« w" —b???B???� ‰U??�Ë Æ©Ÿ® t?K�«

¡UMÐ …œU?Ž« ‰U?L?Ž«® Ê« f�« ©ÊU?�e�«®

©Ÿ® tK�« b??³???Ž sÐ Êu??Ž ÂU??�ô« b??�d??�

W??O???F??O??A?�«  «—«e*« q³??� s?� Íd??&
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n−M«

 U???"U???Nðô« ‚öÞ« W?KŠd*« Ác¼ w?� iF???³K f?Ozd«  q?G??A?«   UÐ

b??Š v« U???NðœU??2Ë ±πµ∏ “u9 s" d???A??Ž lÐ«d« …—uŁ v?KŽ ·«e??'«

U" WOËR?@" dýU³" dOž q?JAÐ rNKOL%Ë W½UO)«Ë WUL?FUÐ rN"UNð«

 U???"“« s" Áb???FÐ U???"Ë w�d???O??"ô« ‰ö???²???Šô« cM" ‚«d???F« Áb???N???A¹

«Ë—U?� r?N½« qÐ ¨  W?O??ŽU?L??²?ł«Ë W¹œU??B?²??2«Ë W?O?ÝU??O?Ý  öJ?A?"Ë

œd??−?" d??O?ž sJ?ð r U?N?½« Êu?Žb¹Ë …—u??¦« W??H?� ‚öÞ« ÊËd??¦J²??@¹

 ÆÆ »öI½«

a¹—UðË VF?ý  UO?×?Cð vKŽ ÊuM−²?¹ «cNÐ rN½« «u?�—b¹ Ê« ÊËœ s"

VF???A« q?ł« s" d???O??¦?J« X"b???2 W???OMÞË »«e???Š« ‰U???C½ s" q?¹uÞ

 ÆÆ WŽËdA*« tðUFKDðË

u¼ …—u??¦« ‚öD?½« W¹«bÐ XI??�«— w²« U?¹UD)« d??³??�« s" X½U??� «–«Ë

dO?ž WI¹dDUÐ wJ?K*« ÂUEM«  UO?Bmý s" œb?ŽË WJU*« WKzUF?« q²2

d?−¹ Ê« wG³M¹ô «c¼ ÊU?� ¨ rN?CFÐ Y¦?ł ‚d?ŠË W�Ëd?F*« WO½U?@½ô«

…—u?¦« t²?I?IŠ U?" vKŽ VDA¹Ë W?O?Žu{u?" d?Ož n2«u?"Ë ¡«—« v« U½

∏∞ r2— Êu?½U????2Ë ŸU?D2ô« v?KŽ ¡U????C?????I« U¼“d?Ð« s"  «e?????−M?" s"

‰«uŠö ±∏∏ Êu½U2Ë WODHM«  U?�dA« —UL‡‡‡‡‡‡‡¦²?Ý« oÞUM" b¹b×²

5½«u?I« s" U¼d?O‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡žË U?N2u?I?Š …√d*« vDŽ« Íc« W?OB?m?A«

 ÆÆ VFA« Âbmð w²«

s" d?A?Ž lÐ«d« …—uŁ b?FÐ ‚«dF?« w� ÀbŠ U?" .u?Ið «b?ł rN*« s"

WN³ł »«eŠ« 5Ð WOÝUO@«  UŽ«dB« pK²Ð oKF²¹ U" W�UšË “u9

U?NMOÐ U?LO?�  UO?H?B²?« bŠ XK�Ë w²« W?O?ÝUO?@« wMÞu« œU?%ô«

t?³?F?ýË ‚«d?F« vKŽ ŸU?{« Íc« Íu?"b« q@K@*« «c¼ —«d?L?²?Ý«Ë

lO?L'« rF?M¹ sÞË ¡UMÐ  w� WDO?@³« U?M"öŠ« ŸU?{«Ë W?O³¼– ’d?�

ÊuJ¹ Ê« w?G??³M¹ .u??I??²« «c¼ Ê« d??O??ž ¨ W1d??�Ë W?M"«  …U??O??×Ð t??O??�

lOLł l{«u²*« U?M¹√dÐ qL×²ð YOŠ w{U*« bIŽ sŽ «b?OFÐË UHBM"

w� XK?A??� YO??Š  „«– Ë« —b??I« «c??NÐ t??²??O?ËR??@??" „«c½« »«e??Šô«

vKŽ U??³KÝ fJF½« U??"  U?NMO?Ð U?L?O??� ¡UM³« —«u??(« rO‡‡‡‡‡?‡‡‡‡2 W??ŽU?ý«

rOKÝ w?Þ«d?I1œ oO?³D?ð  UM³ l{Ë sŽ U¼e??−?Ž wU?²UÐË l?L?²?:«

U?"Ë UN?ýUŽ w²« wÝQ*« s?" b¹bF« ‚«d?F« VM−‡‡‡‡‡‡¹ Ê« sJ1 ÊU?�

Æ ‰«“

…—uŁ X½U� “u9 s" dAŽ lÐ«d« Ê«  U³Łô dOEM²« ÷dF" w� UM@

v« …—u?¦K U½“U?O×½« U½d?−¹ô Ê« vML?²½ UM½« U?L� d?O¦?J« v½UŽ VF?ý

q� w� rN½« d??O?ž WU?L?FUÐ wJK?*« ÂUEM«  U?O?B?m?ý l?O?L?ł  ÂU?Nð«

Ê« wHJ¹Ë U?OÞ«d??I1œ U?"UE½ «uM³¹ rË VF?A?« «u?H?BM¹ r ‰«u?Šô«

j@Ð« s" t½U"dŠË ÕöHK ŸUD2ô« rKþ s" tÐ Àb×²¹ ÊU� U" lł«d½

U¼d??O??žË  œ«b??GÐ w� ©n¹«d??B«® 5D?«  u?O?Ð d?�c??²½ Ê«Ë t??2u??I??Š

ÆÆUNðœU2Ë “u9 …—uŁ nBMM

W?O"u?I« U?NM"Ë W?OMÞu« »«eŠô« t?O?� XF2Ë Íc« r?O@?'« QD)« Ê«

w� l¹—c« U?NKA?�Ë ¡ÍœU³?"Ë —UJ�« s" qL?% U* U?N³?B?Fð w� sLJ¹

s" d??A?Ž lÐ«d« Xu??ŠË ¨ U?NMO?Ð U?" w� ¡ÍœU¼—«u??Š …b?ŽU?2 œU??−¹«

qJAÐ U¼—U?@?×½« v« Èœ« U?" ©U¼¡UMÐ« XK�« w²« …—u?¦«® v« “u9

«c¼ Ê« d??O??ž ¨ sÞ«u*« bMŽ ”Q?¹ WU?Š o?KšË d??O?³??�

U?N??²¹—uŁ “u9 s" d??A?Ž l?Ð«d« …—uŁ sŽ b?I??H¹ô

q¹uÞ w?MÞË a¹—Uð ¡U???G« oŠ iF??³?« `M1 ôË

“u9 s" d??A??Ž lÐ«d« …—u??¦ W?O??% ÆÆ VF??AK

‘U??ŽË U?N??2U??¦?³½« Èd??�– w� U??NðœU??2Ë …b?O??:«

ÆdO¦J« qL×²¹ ‰«“ U"Ë qL% Íc« VFA«

 sJ�Ë …—uŁ “u9 ±¥

w� wÐU¼– ÂbŽ sŽ wM½uU@¹ 5Š ¡U2b�ô« iFÐ s" V−Fð«

wF?O?³?D« sL?�Æd?B?" Ë« U?O??�dð Ë« ÊU?²?Ýœd?� rOK?2« v« …d?H?Ý

s" ÕUðd¹ w� …“U?ł« ÊU?@?½ô« c?šU¹ Ê« wzU?2b?�« ‰u?2 V@?Š

ÆU½d�U×¹ Íc« VmB«Ë qLF« ◊uG{

«b?Oł Êu?I?³D¹ rN½ô rN?"ö� w� 5I?×?" wzU?2b�« Ëb?³¹ U0—Ë

 «“U??ł« œU?O??Žô« d??O?žË œU??O??Žô« w� ÊËc??šU¹ –« w rN??²?O??�Ë

r¼«—U� f?OH« w� r¼—u?� ÊËdAM¹ rŁÆU" ÊU?J" w� UN½u?CI¹

‰u?2« «cÆU²?2R" Íb?¹b(« U?NB?H?2 s" XÐd¼ WŠd?" d?O�U?BF?�

v« Èd?š« …d??" ÊËœu?F?²?Ý rJ?½« ¡U?2b?�ô« —u?B w?²¹ƒ— b?FÐ

rŁÆ»c??F« ¡«u?N?«Ë W?O??IM« W??F?²??LK U?³?KÞ tM" r²Ðd?¼ Íc« ÊUJ*«

t œu?łË ô Õd�Ë W?F?²"Ë ‰U?L?ł sŽ ÊuŁb×?²¹ rN?F?LÝ«Ë wI?²K½

ÆU½bKÐ w�

5Š w2«d??F« Ê« ‰u?2« «cÆqK?)« ·U?A?²??�«Ë W½—U?I*UÐ ÊËR??³¹Ë

bFÐ nA²�« t½Q�Ë Y¹b(UÐ √b³¹ t½U� …“Uł« Ë« …dHÝ s" œuF¹

ÆvMF" Í« s" ⁄—UH« tðUOŠ ÂUE½ qA�Ë QDš tðœuŽ

—u?F??A« rŁ b??IM«∫w¼ …b??Š«Ë W?L?N?0 5O?2«d??F« d?H??@« œËe¹ 

Æb¹bA« ÊU"d(UÐ

qC?�« ô WF?2u?²?" dO?ž …—U?@š t?³?A¹ Íc« b?IM« «c¼ qł« s"

ô YO×Ð dš« rUŽ w� wM�cI¹ wzUN½ q×� dH@UÐ dJ�«ÆdH@«

ÆdHB« WDI½ v« œuŽ«

V³??@Ð …œu??F« vK?Ž …—b??I« b??I?� d??O?Þ …e¹d??GÐ d??łU¼« Ê« b¹—«

gO?Ž«Ë dJ�« ÕËd« ÁcNÐÆ‰Ëô« tM?Þu* WLzö*« ·ËdE« ¡U?H²?š«

ÆbK³« d"œ Íc« œU@H«Ë WÝUO@« Y³Ž u¼ V³@«Ë

Y×?³½ rŁ UMðU?OŠ 5½«u?2 W?ÝUO?@« rD% Ê« ‰u?I?F*« s" fOK�

ÆdLF« …dOB2 l²" sŽ Y×³« v« p– bFÐ

fOË UMŽb?mð W?ÝUO?@«∫wU?²« u¼ tu2« U?" Ê–«

ÆUNð«—U−" Í—ËdC« s"

Í—u???F???ý w b???O???F?ð Ê« U???NMJ?1 …“U???ł« W¹«

Ê« nm@« sL� «c ¡wý ôÆq"UJ« ÊU"ôUÐ

WM{U?( U¼b?FÐ œu??Ž« …d?H?@Ð w@?H½ Ÿb?š«

 ÆWDK@« Ác¼ wMŽ«Ë qAH«

ÕU²²�ô« W@Kł ‰öš dÞU<« …—«œ« …Ëb½ w� Êu�—UA*« ∫…Ëb½

ÊU²Ýœd� rOK2UÐ wŠUOÝ o�d" w�  UE�U;« s" Êu�UDB"

WO�eM�« vL(« ÷dG ‰uŠ W¹œUý—≈ W¹uŽuð ÁËb½

WE�U;« w� i³I�« dG«Ë√ cOHMð ‰UOŠ  UNOłuð —bBð v�U¹œ

ÍdLA4« b³Ž ÂöÝ ‡‡ v4U¹œ

¡«uK?�« v�U¹œ WÞd???ý bzU???� nA???:

—«b?« sŽ ¨ ÍœU³F�« rþU: qBO"

d??�«Ë« c??O??HMð ‰U??O??Š  U??N??O??łuð

5?Ðu?K?D*« o?‡?‡?‡?‡?‡‡?‡?×?Ð i?³????????I?�«

v�U¹œ WÞd?ý b?zU?� ‰U?�ËÆ ¡U?C?IK�

l� ‚U??Hðô«® ‡Ð t½« ¨  ©ÊU??�e�«®  ‡‡�

U½—b??√ v�U¹œ ·UM?¾?²?Ý« W?LJ×?�

ô« i³?I�« d�« c?OHMð lM0 d?�«Ë«

Âô« rÝ«Ë VIK�«Ë wŽUÐd�« rÝôUÐ

Ê« ¨ ÍœU?³?F�« ·U?{«ËÆ  »uKDLK�

tÐU???Að —«d?Jð lM* ¡U???ł ¡«d???łô«®

i³????I�«  «d???:c????� w" ¡U????L???Ýô«

VM?−??²?�Ë ¡U???C??I?�« s� …—œU???B�«

Âd??:« ¡U???IÐ«Ë ¡Íd???³�« ‰U??I???²??Ž«

Æ©ÎUIOKÞ Î«dŠ wÐU¼—ù«Ë

…œU???O????� XMK?Ž√ d???š¬ V½U????ł s�Ë

a{ b?????—®  sŽ ¨  v�U¹œ W?Þd???ý

WKK?C*« —U??³?šú?� ‚u??³?/??� d??O??ž

U?L?O?" ¨  w�U(« “u?9 dN?ý ‰ö?š

U????� VI???F????²Ð ¡b????³�« v�«  —U????ý«

W????O?½Ëd????²J?�ô« l�«u*« t?????²????L????Ý«

Àb??????×???????²?*« ‰U??????�ËÆ ©¡«œu??????/?�«

v?�U¹œ W?Þd???????ý rÝU?Ð w�ö???????Žô«

¨ ©ÊU�e�«® ‡‡� tODF�« V�U?ž bOIF�«

a{ bN?ý w�U(« “u9 d?Ný® Ê«

vKŽ WKKC*« —U³šú� ‚u³/� dOž

wŽU????L???²???łô« q??«u???²�« l?�«u???�

ÂU??????F?�« ‰ö?????š v?K?Žô« u¼ q?JA?Ð

Àb?×¹ U?� Ê« v�« U²?"ô  ¨ Í—U?'«

s?�_U?Ð —«d?????????{ú?� t?� j?D?�?????????�

v�U?¹œ w" wKš«b?�« —«d??I???²???Ýô«Ë

gŽ«œ  UÐU???B??F?� U??L??Žœ q?JA¹Ë

Æ©WOÐU¼—ô«

WOÐU¼—« Àœ«uŠ

ÂU¹ô« w"® t½«  ¨ t??ODF�« ·U??{«Ë

qF???H�UÐ v?�U¹œ  b??N???ý W??O???{U*«

d�ô« d¹uBð sJ� WOÐU¼—« Àœ«uŠ

wM?�« —U?????O????N?½« W¹«b?Ð U?????N½« v?KŽ

 UL?OEM²�« ‰ËU% …d?ODš W�UÝ—

l?�«u?????� w" U?¼d?????A?½ W?????OÐU?¼—ô«

U½U??O??Š√Ë wŽU???L??²??łô« q?«u??²�«

 U????×?????H?????Ë l�«u?????� U????NK?�UM?²ð

5O????�ö?????Ž≈Ë 5DýU?½Ë 5M?Þ«u*

s�Q?Ð —«d????{_« b???B????I?ð Ê« ÊËbÐ

U???� «c?¼Ë WE"U????;« —«d???I????²???Ý«Ë

VI?F?²Ð ¡b?³�« «b?:R?�  ¨ tM� —c?×½
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